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BIOWASHBALL® — Charakteristika keramickych guliciek

Pracia gula Biowashball® perie pomocou styroch hlavnych typov keramickych pracich guliciek,
ktoré su ulozené v plastovom netoxickom obale.

¢ DIlhovinnad infracervend keramika

Produkt vyzaruje tzv. d’aleké infraervené Ziarenie, pretoze je vyrobeny zmieSanim
keramik ziskanych zo silikatovych (kremic¢itych) mineralov obsahujtcich draslik (K),
sodik (Na), vapnik (Ca) a barium (Ba) a z mineralnych latok s vysokou schopnostou
vyzarovat infraervené ziarenie.

Charakteristika dalekych ¢ervenych lucov

Slnecné ziarenie sa rozdel'uje na vidite'né svetlo a neviditeI'né ziarenie. Infracervené
ziarenie patri k neviditelnému Ziareniu. Majuce vinova dizku medzi 0,76pum a 1000um
je prospesné pre 'udské zdravie. Infradervené ziarenie, ktoré ma najdlhsiu vinovu
dizku v rozmedzi od 4um do 1000pum, sa nazyva d’aleké infraéervené Ziarenie.
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Funkcia d'alekého infracerveného Ziarenia

Ked’ st d’aleké infracervené luce vyzarované do vody, rezonancia Castic zaktivizuje
vodu a pocet vodnych molekul v zhlukoch sa znizi z 12-15 na 5-6.

Zhluky molekul beZnej vody Zhluky molekul vody, ktora prisla
do kontaktu s Biowashball

Voda s nizkym poctom castic vo vodnych zhlukoch ma vd’aka medzipovrchovej
aktivacii slabsie povrchové napatie, ¢o umoznuje jej l'ahSie prenikanie hlboko do
oblecenia alebo textilie. Tento jav znizuje prilnavost necistot k povrchu vlakien a
umoziuje necistotam, aby sa rozplynuli.
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s Alkalické keramiky

Keramiky vyformované z anorganickych mineralov su vel'mi vhodné k ionizacii vody
na alkalicku, pretoze pri styku s vodou udrziavaji pH na urovni 9-10 podobne ako
bezné detergenty.

Funkcie alkalickej keramiky

Anorganické mineraly, ktoré maji medzi inymi mineralmi sklon k ionizacii, pri styku s
vodou oxiduju, zatial’ ¢o voda sa stdva deoxidovanou. Poc¢as tohto procesu
okysli¢ovania mineralov sa voda meni na zasaditi vd’aka hydroxidu a bielkoviny a tuky
t.j. dve hlavné zlozky necistot mozno v zasaditej vode 'ahko odstranit’. Princip prania
pradla pomocou syntetickych detergentov je rovnaky ako tento proces, ale Biowashball

keramické guli¢ky zmenia vodu na zasadita bez pouzitia syntetickych detergentov.

Obrovské mnoZstvo tychto d’alekych infradervenych vin je vyzarované v prirodzenych
podmienkach slneénym svetlom na zemsky povrch a pri beznych teplotach je emitované
medzi ostatné latky. Daleké infradervené viny st vstrebavané P'udskymi telami a tento
jav spolu s rezonanciou prispievaju k rozsirovaniu vlasoénic. Mozu byt tiez vyuzité ako
psychologicky zdroj energie pre l'udské teld a moézu tak hrat” dolezitt tlohu pre fyzicky
rast, reprodukciu a fyzické zdravie.

¢ Antibakteridlne keramiky

Keramiky vyformované z oxidovanych mineralov maju vysoku schopnost’ rozlozit
organické latky a plnia antibakterialnu funkciu.

Funkcia antibakterialnej keramiky

Antibakterialne keramiky generuju elektrony (e-) a naboje (h+). Naboje (h+)
prostrednictvom vysoko oxida¢nych G¢inkov hydroxylovych radikalov (*OH) mézu
mat’ antibakterialne vlastnosti.

Elektrony menia kyslik absorbovany antibakteridlnou keramikou na superoxidovy
(hyperoxidovy) anion (O2-). Vzhladom k tomu, ze tato reakcia je radikalna, su tieto
iony kyslika spojené s oxidaénou reakciou, ktora vedie k odstraneniu pachov a
rozpusteniu organickych latok. Dovodom vysoko efektivnej antiseptickej funkcie
keramiky je prilnutie kyslikovych iénov (02-) a hydroxylovych radikalov («OH) k
bakterialnej bunkovej membrane, ¢im dochadza nasledne k jej destrukcii. V porovnani
s beznymi antibakteridlnymi pripravkami, tieto ¢astice dokazu lepsie prilnut’ k
baktériam a vyborne rozlozia ich zbytky.
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s TM keramika

Této keramika je vyrobena mieSanim mineralov, ktoré maju vysoké infracervené
ziarenie, vratane silikatovych mineralov, ktoré obsahuju draslik (K), sodik (Na), vapnik
(Ca) a barium (Ba) a ich zakladom je TM a TM-X. Keramika ma viacero funkcii
vratane antioxidacnej a funkcie emisie infra¢erveného ziarenia.

Funkcie TM keramiky

Keramiky st vyrobené z esencie TM, ktora obsahuje potrebné mikroorganizmy vratane
fotosyntetickych baktérii zneskodnujucich toxické latky a keramického prasku. Ich
ulohou je chranit’ oblecenie pred uc¢inkami oxida¢ného a degenerativneho procesu jeho
spomal’ovanim. Keramiky vyzaruju infra¢ervené lice, mikronizuji a menia vodu na
"easy-to-wash" aktivnu vodu. Disponuju vlastnost'ami, ktoré oslabujii povrchové
napitie vody, zlepSuju priepustnost’, namacanie, rozpustnost’ a vykonavaju povrchova
aktivaciu vody.

Fotokatalyticka reakcia oxidu titanicitého — TiO,

Pridanim oxidu titani¢itého (TiO2) do TM keramiky a vystavenim pdsobeniu
infradervenych la¢ov s vlnovou dizkou 380um dojde k zahajeniu fotokatalyzy, pocas
ktorej dochadza k vzniku dvoch druhov aktivneho kyslika a to superoxidového
(hyperoxidového) radikalu (O2-) a hydroxylového radikalu (*OH).
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Vdaka vy$sim schopnostiam disponuje keramika rozmanitymi uzitoénymi funkciami:

Rozklad organickych znec¢ist’'ujucich latok

Maju vysoku oxida¢nu silu, hydroxylovy radikal je schopny kompletne rozlozit’
Skodlivé organické necistoty (ktoré mozu byt len tazko rozlozené beznym Cistenim
pouzitim chléru alebo 0zonu) a premenit’ ich na oxid uhlicity a vodu.

Odstranenie toxického zapachu a rozklad odpadovych plynov
Uplne odstrania oxidy dusika (NOx), oxidy siry (SOx), prchavé organické zluceniny
(VOC) alebo iné druhy zapachov.

Antibakteridlna funkcia
Vysoka oxida¢na sila hydroxylovych radikalov moze celkom odstranit’ baktérie.
Stucasne tato oxidacna sila napomaha rozkladu zbytkov baktérii a toxickych latok.
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Historia TiO,

Oxid titanicity je zliCenina s mnohostrannym vyuzitim. Je to vec, ktora robi zubnu pastu bielou a
neprichladnou. Je taktiez silnym fotokatalyzatorom, ktory dokaze rozlozit' takmer akukol'vek
organicku zliceninu, pokial je vystavend slneénému Ziareniu. Vel'a spolo¢nosti sa snazi spenazit
reaktivitu TiO, tym, ze vyvija Siroké portfolio ekologicky neskodnych produktov vratane
samodistiacich textilii, lestiacich pripravkov na autd a keramickych dlazdic. Vo vyvoji je aj druh
dlazobnej kocky, ktora vyuziva katalytické vlastnosti TiO, k odstraneniu oxidov dusika zo vzduchu.
Rozlozi ich na ekologicky neSkodné latky, ktoré mozu byt nasledne vyplavené dazd'ovou vodou.
Dalsie experimenty s TiO, zahffiaji odstrdnenie horménu dozrievania - etylénu z oblasti, kde je
uskladilované ovocie, zelenina a rezané kvetiny podliehajuce rychlej skaze, d’alej tiez izoldciu
organickych znecist’ujucich latok, ako je trichléretylén a MTBE z vody a odbiuranie toxinov
(jedov) produkovanych modrozelenymi riasami.

Oxid titanicity je znamy fotokatalyzator pre Upravu/Cistenie vody, vzduchu a plynov. Vd’aka svojmu
vysokému redoxnému potencidlu oxiduje v excitovanom stave vodu za vzniku hydroxylovych
radikéalov. Taktiez je schopny priamej oxidécie organickych latok.

Oxid titani¢ity je nejedovata zlucenina, preto sa vo velkom mnoZstve vyuziva v kozmetickom
priemysle (do opalovacich krémov, ruzov, telovych pudrov, mydiel, pripravkov s perletou, zubnych
past a pod.), ale tiez vo farmacii. Je dokonca vyuzivany aj v potravinarskom priemysle napr. pri
baleni salam. Malé mnozstvo sa pridava aj do cigaretového tabaku, preto popol z cigariet je taky
biely.

Charakteristika TiO,

Chemicky prvok Titanium objavil William Gregor v roku 1791 v Anglicku.

Mnozstvo €asu, ktory Gregor travil Stidiom mineralov, ho priviedlo k tomuto objavu. Stalo sa tak,
ked’ vo svojom susedstve narazil na &iernu pieso¢nati latku. Studoval tito latku a ked’ sa uistil, Ze je
to novy mineral, nazval ho ,,menachanite®. O 4 roky neskor muz menom Martin H. Klaproth dosiel
k zaveru, ze v tejto latke je obsianuty novy chemicky prvok, ktory neskér nazval Titanium po
Titanoch, postavach z gréckej mytologie, ktori vladli svetu. Martin H. Klaproth nebol schopny
izolovat’ Cisty prvok titanu, podarilo sa mu vSak vytvorit’ iba zluc¢eninu TiO,, resp. oxid titanicity.

Proces fotokatalyzy

TiO; je fotokatalyzator s mnohymi funkciami. Ked’ absorbuje slne¢né Ziarenie v stlade s principom
,bandgap“ t.j. energeticki medzera (UV Ziarenie svinovou dizkou menej ako 380nm),
prebiehaji sucasne oxidoredukéné reakcie a hydrofilné reakcie v rdmci molekuly. K jeho funkcidm
patri rozklad nestalych (prchavych) organickych latok (VOC), antibakteridlne a sterilizacné ucinky,
d’alej dezodoracné a samocistiace ucinky.

Reakény mechanizmus

Vo chvili, ked’ fotokatalyticky material TiO prijme energiu presahujicu rozsah band-gap energie
(Eg), dojde k rozkmitaniu elektronu na valen¢nej vrstve a elektron sa dostava do excitovaného stavu,
to znamend, ze prechddza do pasma vodivosti. Zatial' vznik4 na valencnej vrstve elektronova diera
teda naboj (h+), ktory presunom na povrch podmieni vznik OH radikalov (*OH) a superoxidovych
radikélov (O;’¢). Hydroxylovy radikal sposobuje oxidacny rozklad organickych latok a virusov.
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Vyuzitie fotokatalyzy TiO,

Rozklad organickych polutantov (latok znecist'ujucich Zivotné prostredie organického pévodu)

— Fotokatalyzatory maju silné oxidacné schopnosti, vdaka ktorym mozu kompletne rozlozit' a

detoxikovat’ Skodlivé latky, ktoré st tazko odstranitelné metdédami pouzivajucimi chlor a

ozon. Vdaka tomu su ucinné pri rozklade a odstraiiovani ekologickych horménov, ktoré

maju aj v malom mnozstve obrovsky vplyv na zivotné prostredie ako aj organickych
znelist’ujucich latok, ktoré zhorsuju kvalitu vody a pody.

— Rozlozitelné organické polutanty (znecistujice latky): organické zluceniny chloru ako
trichloretylén, zliCeniny fenolu, polyvinylchlorid, a hormény (Bisphenol, Nonylphenol,
Estradiol).

Odburavanie latok znecist'ujucich ovzdusie

— Vyfukové plyny, oxidy dusika, oxidy siry, dioxin a pod., ktoré sa dostdvaju do ovzdusia z
roznych spalovni a elektrarni.

Rozklad Skodlivych a zapachajucich odpadovych plynov

— Zdraviu skodlivé nestale organické zluceniny: acetaldehyd, formaldehyd, toluén, styrén, atd’.

— Zapéchajuce plyny: sirovodik, metylmerkaptan, metyl olej, trimetylamin, isovaleryl,
amoniak, atd’.

— Ostatné zapachajuce plyny, ktoré vyzaduju neutralizaciu (cigaretovy zapach, atd’.)

Samocistiaca funkcia

— suvisi s prirodzenou eliminaciou znecistujucich latok. Pokial je fotokatalyzator TiO,
vystaveny UV Zziareniu slneénymi 10¢mi, spusti sa hydrofilnd reakcia, ktord prirodzene
odstrani necistoty s dazdom alebo vodou a fotooxidacnd reakcia, ktord prirodzene rozlozi
organické latky pritomné na povrchu. Tieto reakcie rozkladaju a odstrafiujii mastné necistoty,
ktoré sa postupne nazhromazdili a zabrafiuji zachytivaniu a hromadeniu ostatnych
znecist'ujucich Castic ako napr. prach.

Antisepticka a steriliza¢na funkcia

— toto je jedna z funkcii, ktord je umoznena vdaka rozkladu fotooxidacnou reakciou. Po
vystaveniu fotokatalyzatora TiO, UV ziareniu slneCnymi 1G¢mi, oxidacné sila naberd na
ucinnosti na povrchu a nici pritomné baktérie a choroboplodné zarodky. Vzhl'adom na to, ze
takto silna oxidacia ma nie len antiseptické a steriliza¢né ucinky, ale vd’aka nej dochédza aj k
odstraneniu usadenin a toxinov, TiO, ma cely rad vynikajlicich vlastnosti, ktoré v inych
antiseptickych materidloch ako napr. striebro (Ag) alebo med’ (Cu) nie st vykazované.
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